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|I. TloscHuTenpHad 3aMcKa.

Pabouas nporpamma pazpadorana B coorBerctBrn ¢ @OIT ®I'OC OO0, OcHoBHOI
o0pa3oBaTensHON MPOorpaMMoi OCHOBHOTO o61Iero oopasoanus MOY Kitouerckoit COILL,
VYcraBom MOY Krouesckoi COILL, Yueonsim mnanoM MOY Karouesckoi COILL

Jannas pabouast mporpamma paspaboTaHa Ha OCHOBeE npuMepHoit [Iporpammebl
OCHOBHOT0 00111€r0 00pa3zoBaHus 10 XUMHUHU C y4ETOM aBTOPCKOM yueOHoM nporpammsl O. C.

INabpuensnua, M. I'. Octpoymona, C. A. Cinankosa. «IIporpamma 0oCHOBHOTO OOIIIETO
obOpazoBanus. Xumus. 8-9 kinaccei». M.: IIpocBemenne,2021; (PI'OC OOO); B COOTBETCTBUU C
aIbTePHATUBHBIMU y4EeOHUKAMH.

Jlannas pabodast mporpaMMa OpUeHTHPOBAaHA HA YUEOHUK:

ITopsinkoBelii | ABTOp/aBTOpCcKMii | Ha3zBanue KJjacc U3 parenscTBO, HopmartusHb1i

HOMEDP KOJJICKTUB yueOHHKa TOJI BBIITYCKa TOKYMEHT

ydyeOHHUKa 1o

OITY nin

nara

puoOpeTeHUs

aTa O.C.T'abpuensH, | Xumus 8 M. Crucok

npuobperenus | U.I'.OctpoymoBa, «[IpocBenieHn» | yueOHUKOB Ha

2022 r. C.A.CmagkoB 2022 r. 2023-2024
y4€eOHBIN Tof.
ITpuxaz Ne

naTa O.C. T'abpuensn, | Xumus 9 M.: [Ipoda, Cnucok

npuobperenus | M.I.Octpoymosa, 2018 . y4eOHUKOB Ha

2018 r. C.A.CmagkoB 2023-2024
yueOHBbIH ro1.
ITpuxaz Ne

JlanHas nporpamma paccuntana Ha 136 wacos. Peanmmsyercs B 8 — 9 kmaccax.

KJIacc KonnuectBo KonuyectBo yuebnsix | Beero uacos B roa
YacoB B HEACITIO HeJeb

8 2 34 68

9 2 34 68

Hroro: 136

[Ipu u3yyenun yueGHoro nmpeaMera XUMHs UCIIOIb3YIOTCS:

1. ®opmbl opranu3zany yueOHoOM IesITeTbHOCTH:

®opMbl OpraHu3alul y4eOHO 1eTeIbHOCTH ONPENESIIOTCS BUAAMU yueOHOM paboThl,
cieun(uKoil yueOHOH Tpynibl, U3y4aeMbIM MaTepraioM, y4eOHBIMU HETSIMHU.

e Knaccno-ypounas paboma (n3yueHre HOBOTO, IPAKTHUKYM, KOHTPOJIb, JIOTIOJHUTEIIbHAS

paboTa, ypokH - 3a4€ThI, YPOKHU 3alIUTHl TBOpUECKUX 3a1aHuil). [Ipu BeIONHEHUN




MIPOEKTHBIX 3aJJaHUI- HCCIIeI0BaHUE, TOUCK HH(GOPMAIIUU OCYIIECTBISIOTCS YUallUMHCS

IO PYKOBOJACTBOM YUHUTCIIA,

e UHOUBUOYATLHAA U UHOUBUOYATU3UPOBaHHas paboma. Takue GopMbl pabOTHI TTO3BOJISIOT

PEryjanpoBaTb TEMII IIPOABHUIKCHUSA B O6y‘IeHI/II/I KaXX10Iro IKOJbHHUKa COO6p&3HO €ro

CIIOCOOHOCTSIM.

e 2pynnosas paboma. Pabota rpymnn y4amuxcs Mo UHANBUAYAIbHBIM 3aJaHHSIM.

[IpeaBaputenbHO GOPMUPYIOTCS OJIOKH OOBEKTOB WIIM OOIIHI OJI0OK, HA OCHOBAaHHUH

JEMOHCTpPALMKA KOTOPOTO MPOUCXOIUT OOCYXKACHHE B Ipymnnax oOuieil mpobiaemsl, 160,

00CyX/ICHHE MUHU 3a]1a4, KOTOPBIC SBJISIFOTCS COCTAaBHOM YacThio 00IIeH yueOHOM

3aJ1a4u;

e BHeKkaAccHas paboma, NCCIeOBaTEIbCKas paboTa, KpyKKoBas padoTa;

e camocmosAameilbHaA pa60ma ydqaluxcs 1o u3y4€HUIO HOBOI'O Marcpuraia, OTpa6OTK€

y‘le6HHX HaBBIKOB 1 HABBIKOB IIPAKTHYCCKOI'O IPUMCHCHUA HpI/IO6peTéHHHX 3HaHI/II>'I;

BBIITOJIHCHHUEC MHANBUAYAJIbHBIX SaﬂaHI/Iﬁ TBOPUYCCKOI'O XapakKTepa.

2. OCHOBHBIC BHJIbI YUEOHOH IESATETHHOCTH:

Xumus 8 Kiace.

(68 uacos. 2 yaca B He€JI10)

TeMa KonuuectBo | OCHOBHBIE BUJIbI YUEOHOU JEATEIBHOCTH YYalUXCs
4acoB

Tema 1. 21 Hcnonvzyrom NIpu XapaKTEPUCTUKE BELIECTB MOHATHSL:

[lepBoHauanbHbIE «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKHUI 2JIEMEHTY,

XUMHUYCCKUC ITOHATUA

«XUMUYECKHH 3HAK», «BEHIECTBO», IIPOCTOE BEIIECTBOY,
«CII0’)KHOE BEILIECTBOY, «CBOMCTBA BEIIECTBY,
«XUMHUYECKHE SBICHUN», «PU3NUECKUE SIBICHUSY,
«K02(PHULUEHTHI», KUHACKCHI», «\OTHOCUTEIbHAS
aTOMHasi Maccay, «OTHOCUTEIIbHAs MOJIEKYJIIpHas
Maccay, «MaccoBasi JI0JIsl DJIEMEHTA.

PaznuuaroT: Tena u BelecTa; XUMUIECKHI 2JIEMEHT U
npocToe BeuiecTBo. OMUCHIBAIOT: POPMBI
CYIIIECTBOBAHUSI XUMUYECKUX IJIEMEHTOB (CBOOOTHBIE
aTOMBI, IPOCTHIE BEILIECTBA, CIIOKHBIE BEILIECTBA.
OOBACHSIOT CYIITHOCTh XUMHYECKHUX SIBJICHUH U HX
MPUHIMITHATEHOE OTIUYHE OT (PHU3UUECKUX SIBICHHI.
Xapaxmepu3syom OCHOBHBIE METOJIbI U3yUCHUS
€CTECTBEHHBIX TUCIHILTUH (HaOII0IeHHE, SKCIICPUMEHT,
MOJIETTUPOBAHUE).

Buviuucasaiom 0OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO Maccy
BEII[ECTBA ¥ MACCOBYIO JOJF0 XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B
COCTMHEHUSIX.

Pabomamu ¢ TekCcTOM, cocmasnsime CIOKHBIN TUTaH
TEKCTa;

Braoemv Takum BUIOM U3JI0KEHUS TEKCTA, KaK
MTOBECTBOBAHUE.

[Tox pyKOBOACTBOM YUHUTEINSI nPOBOOUND
HENOoCpEICTBEHHOE HAOIIOACHHE; 101 PYKOBOACTBOM
YUUTENS 0hopMasmsb OTYET, BKITFOUAIONTUHN ONMCaHUE
HaOJII0JIEHUs], €T0 PE3YJIbTAaTOB, BEIBOJIOB.




Hcnonb306amb MBICICHHOE, 3HAKOBOE U (hu3nUYecKoe
MOJICIIUPOBAHHE, HOIYUAMb XAMUYECKYIO HH(OPMAIIHIO
U3 Pa3JIMYHbIX HCTOYHUKOB.

Tema 2.
Baxnueimue
MpEeICTaBUTETU
HEOPTaHUYECKUX
BCIIIECTB.
KonmnuecTBeHHBIC

OTHOIICHUSA B XUMUU.

20

Knaccuguyupyrom cnoxxnpie HEOpraHUYECKHUE BEIIECTBA
10 COCTaBY Ha OKCHU/IbI, OCHOBAHUSI, KMUCIIOTHI U COJIH,
OCHOBaHWUSsI, KUCIIOTBI U COJIA 110 PACTBOPUMOCTH B BOJIC,
KHUCJIOTBI IO OCHOBHOCTHU U COJIEPKAHUIO KUCIOPO/Ia.
Onpeoensirtom NPUHAJICKHOCTh HEOPTaHUYECKHUX
BEIIECTB K OJJHOMY M3 U3YYCHHBIX KJIACCOB IO opMyIIe.
Onucwviéarom CBONUCTBA OTNICIbHBIX MPEACTABUTENICH
OKCHUJIOB, JIETYYUX BOJOPOJHBIX COCAMHEHUH,
OCHOBaHHMH, KHCJIOT U COJICH.

Onpedensitom BaJ€HTHOCTh U CTEIIEHb OKUCIICHUS
AIIEMEHTOB B BEILIECTBAX, cOCMasiaiom HOPMYIIbI IO
BAJICHTHOCTSIM M CTETICHSIM OKHCJICHHS DJICMEHTOB, a
TaKKe 3apsiaM HOHOB, YKA3aHHBIM B TaOJIHIIe
pPacTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH.
1Iposoosim HabMOIEHUS 3a CBOMCTBAMH BEILIECTB U
SIBJICHUSIMU, TIPOUCXO/ISIIIIUMH C BEILIECTBAMH,
COOJTIOTAFOT MPaBUIIa TEXHUKH 0€30ITaCHOCTH TIPH
IIPOBECHUH HAOIIOACHUN U ONIBITOB. Onucwisaom
XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO U
XHMHYECKOTO SI3bIKA.

OKcnepumenmanvbHo ucciedyiom Cpeay pacTBopa ¢
MTOMOIIBIO UHANKATOPOB, Pa3INYalOT KUCIOThI U
IEJI0YH, TOJB3YSCh UHINKATOPaMHU.

Tema3.

OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTaHUYECKUX
COCIUHCHHH.

Onucbleaiom OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKHUX
COEJIMHEHUH, CIIOCOOBI UX MOIY4YEHHUS U CBOMCTBA.
Knaccuguyupyrom HeopraHU4eCKHil BellecTBa Ha
KJIACCHI [0 UX XMMHYECKUM CBOHCTBAM.

Joka3bieatom TEHETUUECKYIO CBSI3b MEX]y KJIacCaMu
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.

Xapaxmepu3zyrom 0011IM€ XUMUYECKHUE CBOWCTBA
OKCHJIOB, OCHOBAaHHH, KUCIIOT U CJICH.
Yemanasnuearom npuauHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U
MEXIy CTPOCHUEM MOJIEKYJ U CBOMCTBAMHU
HEOPTraHUYECKUX COCAMHEHUH.

Cobarooarom mipaBuia TEXHUKU O€30MACHOCTH TIPH
MIPOBEICHUH HAOIIOICHUI U TaOOPATOPHBIX OIMBITOB.
Hcnonv3yrom Tpu pellieHUH paCUETHBIX 3a]a4 MOHATHUS:
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIb), «IIOCTOSHHAS
ABoraJipoy», «MOJISIpHasi Maccay, «MOJSPHBIA 00BEM
ra3oBy, KHOPMAJIbHBIC YCIOBHSI.

IIpo6oosim pacdeTsl ¢ CTIOJIb30BAHUEM TTOHSITHI:
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00bEM Ta30BY», «ITOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

Tema 4.
[Tepuoanueckuii
3aKOH U
MepUOINYECKast

Onucviéarom coCTaB U CTPOCHUE aTOMOB JIEMEHTOB C
nopsakoBeiMu Homepamu 1—20 B IICXD 1. U.
Meunneneesna.

Cocmasnsarom cXeMbl paclpeiesIeHUs JJIEKTPOHOB 10




CHCTEMA XUMHYECKHUX
9JIEMEHTOB
J.M.Menneneena.

AIIEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOI 000JI0YKE aTOMOB,
CXEeMBI 00Pa30BaHUsI PA3HBIX TUIIOB XUMHUYECKON CBSI3H.
ObwvscHAOmM 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B IEpUOAaX U rpymnmax
(rmaBubIX moarpynmnax) [ICXD JI. 1. Menaeneesa ¢
TOYKH 3PEHUSI TEOPUU CTPOECHHUS aToMa.

CpasHusaiom CBOICTBa aTOMOB XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB,
HaXOJSIIUXCS B OJTHOM IIEPUOJIE WIH INIABHOMN
noarpymme [ICXD JI. 1. MenaeneeBa (3apsiioB suep
aTOMOB, YMCJIA AIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM
CJI0€, YUCIIO 3aI0JIHAEMBIX JIEKTPOHHBIX CIIOEB, PaInyC
aTOMa, 3JIEKTPOOTPULIATENBHOCTh, METAJUINYECKUE U
HEMETAJJINYEeCKHE CBOMCTBA).

Laom xapakmepucmuky XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB 110 UX
nonoxkeHuto B [leprnogudeckoit cucTeMe XMMHYECKHIX
anemenToB Jl. V1. MenzeneeBa (XUMUUYECKUH 3HAK,
MOPSIKOBBIM HOMED, IIEPUO/, TPYIINA, HOATPYIIa,
OTHOCHUTEJIbHAsl aTOMHas Macca, CTPOEHHUE aTOMa —
3apsif siipa, YUCIIO MPOTOHOB M HEUTPOHOB B sIZIPE,
oO11ee YMCIIo 3JIEKTPOHOB, paclpeiesieHUue 3JIEKTPOHOB
0 3JIEKTPOHHBIM CJIOSM).

Onpeoensaom TUI XUMUYECKOU CBSA3H 110 hopMyIie
BELIECTBA.

Ycemanasnuearom npudMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U:
COCTaB BEIECTBA - TUIl XUMUYECKOW CBS3H.

Tema 5.

XuMuyeckas CBSI3b.
OKHCITUTEIIBHO -
BOCCTAHOBHUTEJILHEIE
peakiuu.

10

Hcnonv3zyrom nipu XapakTEPUCTHKE BEILIECTB
XUMHYECKHUE MOHATHS.

Yemanasnuearom npuanMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3U
MEK]1y CBOMCTBAMHM BELIECTB U TUIIOM XMMHYECKON
CBSI3H.

ObvscHAOm 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB C TOUYKHU
3pEHUsI AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUS U COCMABIAIOM
YpaBHEHUS XUMUYECKHUX PEaKIIUi Ha OCHOBE 3aKOHA
COXpaHEHHUs MacChl BELIECTB.

ObwvsicHsaom TIOHITHE «CTEIICHL OKUCIICHUSY,
CPaBHUBAIOT CTENEHb OKUCJIEHUS U BaJIEHTHOCTb.
IIposoosam pacuemul onipeieICHUSI CTENIEHN OKUCTICHUS
o GpopmyramM XUMUYECKUX COSAMHEHUN.
Knaccuguyupyrom xumudeckue peakiyu Mo Yucity u
COCTaBY MCXOJHBIX BELIECTB U MPOJIYKTOB PEAKIINH,
TeroBoMy d(h(PeKTy, HAaPaABICHUIO TPOTCKAHUS
peaKkiMy, y4acTHIO KaTajlu3aTopa, U3MEHEHHUIO CTENIEHU
OKHCJICHHS XHMHUYECKHX BEIIECTB.

Cocmasnarom ypasaenusi OBP MeTooM 371€eKTpOHHOTO
OanaHca.

Xumusa 9 kiaace

(68 yacoB, 2 yaca B HeeJ10).

Temal.
IToBTOpEeHue u
000011IEHNE CBENCHUN

Haiom xapakmepucmuky XAMAYECKUX PEAKIUHA 10 YHCITY
¥ COCTaBY MCXOJHBIX BEUIECTB U MPOYKTOB PEAKLIUH;
TEIUIOBOMY AP PEKTY; HAMPABICHUIO IPOTEKAHUS




o Kypcy 8 Kiacca.
XuMUYecKue
peakuuu.

pPCaKknuu; N3SMCHCHUIO CTEIICHEH OKMCIICHUS DJICMCHTOB,
arp€raTHoOMy COCTOAHHUIO UCXOAHBIX BCHICCTB, Y4aCTHUIO
KaTajin3aTopa.

Tema 2. XumMuueckue
peaKkiu B pacTBOpax
AJIEKTPOJIUTOB.

10.

BrnaneTts nonsitueM 00 31EKTPOIUTHUECKOMN
JIMCCOLIMALINH, 3 JIEKTPOJIUTAX U HERJIEKTPO-
JINTaX, M €XaHU3ME AUCCOLUALMNA 3JIEKTPOINUTOB
C pa3jIM4YHBIM XapaKTEPOM CBSI3U, CTEIIEHU
AJIEKTPOJIMTUYECKON JTUCCOLMAIUM, O C WIIBHBIX
U cia0bIX 2JIEKTPOIUTaX. 3HaTh U IOHUMATh
OCHOBHBIC IOJIOKCHUSI TEOPUU
AJIEKTPOJMTUYECKOM IUCCOLHUALINH,
KJIacCU(PUKAIIMI0O HMOHOB M HX CBOMWCTBA.
OOBSICHATH KHCIIOTHI, OCHOBAHUS U COJIM KaK
AJIEKTPOJIUTHL, UX KJIACCUPUKALUIO U
JIMCCOLMAINI0. ¥YMETh OOBSICHATH POLIECC
TUIpOJIN3a, Kak 0OMEHHOE B3auMOoJeiicTBHE
cojiell ¢ I'maponus coJiu CHIIBHOTO OCHOBAaHMSA
U ciaboit KucaoTel. ' mapoans conu ciadoro
OCHOBaHUS U

CWJIbHOM KHCHOTHI. BoopoaHbIil moka3areib
(pH).

CBoiicTBa KHMCIOT, OCHOBaHUH, OKCUJOB U
COJIEN B CBETE TEOPUU IIEKTPO-TUTUYECKOU
JIUCCOLIMAIIUN U TIpEACTaBJICHUN 00
OKHMCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIb-HBIX PEAKIUIX.

Tema 3. Hemerayuiel u
UX COEIUHEHUS.

23

Laom xapaxkmepucmuxy XUMHYECKUX JIEMEHTOB-
HEMEeTaJlJIOB (BOJIOPOAA, FAJIOT€HOB, KUCIOPOa, CEPHI,
a3orta, pocdopa, yriepoja, KpeMHHUs) 10 UX MOJIOKEHUIO
B [IEPUOIMYECKON CHCTEME XMMHUUYECKHX JIEMEHTOB /.
H. Menneneena.

Has3zviearom coeqMHEHNS HEMETAJNIOB M COCTABJIATH UX
(bopMyIIBI IO Ha3BaHHUIO.

Xapaxmepusyrom cTpoeHue, oouye Gpusndeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAJIIOB.
Ob6vsacuaom 3aBUCUMOCTh CBOUCTB (MJIM MIPEJCKA3bIBATh
CBOICTBa) XUMUYECKHX AJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB U
00pa3yeMbIX UMU COEAMHEHUH OT MOJIOKEHHS B
Ilepnonnueckoi cucreMe XuMUYECKHX AemeHToB /I, U.
Meneneesa.

Cocmasnsarom MONEKYJIpHbIE YPaBHEHUS PEAKIIHii,
XapaKTEepU3YIOIINX XUMUYECKUE CBONCTBA HEMETAJIIOB U
UX COCMHEHUH, a TAK)Ke AJIEKTPOHHbBIE YPaBHEHHUS
IIPOLIECCOB OKUCIIEHUSI-BOCCTAHOBIICHUS, YPaBHEHUS
AIEKTPOIIUTUYECKON JUCCOLIMAIIUH, MOJIEKYJIISIpHbIE,
IIOJIHBIE U COKPALICHHBIE HIOHHBIE YPAaBHEHHUS PEAKIUI C
y4acTUEM 3JIEKTPOJIUTOB.




Yemanasnuearom npuaMHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3H
MEXy CTPOCHHEM aTOMa, XHMHUYECKOH CBSI3bI0, TUTIOM
KPUCTAJUTMYECKON PElIeTKH HEMETALIIOB U MX
COCIMHEHUH, UX OOIUMHU PUBNIECKUMU U XUMHUECKUMU
CBOMCTBaMH.

Buinonusiiom , nabmooarom u onucviéarom XUMUYECKUN
AKCIIEPUMEHT I10 PAcIO3HABAaHHUIO HOHOB BOJIOPO/A U
aMMOHUSI, CyibdaT-, KapOoHaT-, CHIIMKaT-, hocdar-,
XJIOpUA-, OPOMHU/I-, HOJIUI-UOHOB.

OKcnepumenmanvbHo ucciedyom CBOWCTBA HEMETAIIIOB
U UX COCIMHECHHM, periaTh SKCIIEPUMEHTAJIbHBIC 3a/1a4l
mo Teme «HemeTamiby;

Tema 4:
Meramisl 1 ux
COEIUHEHUS.

16

Xapaxmepusyrom cTpoeHue, oouie Gpusndeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA METAIIIOB, 00bSCHSIOM
3aBUCUMOCTH CBOMCTB (WJIHM MPEICKA3bIBAIOT CBOMCTBA)
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB-METAJLIOB i 00pa3yeMbIX UMHU
coenuHenuit ot moaoxenus B [ICX0O JI. 1. Menneneena.
Cocmasnsirom MOJCKYJISIPHBIC YPAaBHEHUS PEAKIIHIHA,
XapaKTepU3YIOIINX XUMUYECKUE CBOMCTBAa METAILIIOB U
WX COCJIMHCHUH, a TAK)KEe DJIEKTPOHHBIC YPABHCHHUSI
MPOLIECCOB OKUCIECHUSA-BOCCTAHOBIICHHUS, YPABHEHUS
AJIEKTPOJIMTUICCKON JUCCOIUAIIH; MOJICKYIISIPHBIE,
MIOJIHBIE U COKpPAIIIEHHbIE HOHHBIE

YPaBHEHHUS PEAKITUH C YIaCTHEM JICKTPOIUTOB.
Yemanasnuearom npuaMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3H
MEXJTy CTPOCHHEM aTOMa, XHMHUYECKOH CBSI3bI0, THTIOM
KPUCTATTMYECKON PEIIETKH METAIIJIOB U UX COSIMHEHUH,
UX 00mUMHU QU3HIECKUMHU U XUMUICCKUMHU CBOWCTBAMU.
Conocmasnarom u omouparom WHGOPMALHIO,
MOJTYYEHHYIO U3 Pa3INIHBIX HCTOYHUKOB,
npedcmasnaom AHPOPMAIIUIO B BUIE TaOJIHUIL, CXEM,
OTIOPHOT'O KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIC C TPUMECHEHUEM
cpeacts UKT;

Tema 5. Xumug u
OKpYXaroIas cpesa.

3HaTh U ONIEPUPOBATH MMOHSITUSIMHU O CTPOSHUH
3emMIH: siIpo, MaHTHSI, 3eMHasl Kopa, TuTtocdepa,
ruapocdepa, atmocdepa, X UMUUECKUH COCTaB
3emiu, T OpHBIE TTIOPOABI, M UHEPAJIBI, P ybl, O ca-
JIOYHBIE TOPHBIE TIOPOJBI, M OJIE3HBIE
nckomnaempie. [loHUMaTh U OOBSACHITH MCTOUYHUKH
XAMHYECKOTO 3arpsSI3HCHUST OKPYKAIOIIECH CpeIbl,
TI100aTbHBIE YKOJIOTHYECKUE ITPOOIESMBI
YeJIOBEUYECTBA: HAPYIICHUE OMOTCOXUMHUYCCKUX
KPYTrOBOPOTOB XUMHUYESCKHUX IJICMCHTOB,
MOTETIJICHUE KJIMMAaTa, KUCJIOTHBIC JTOXK]IH,
O30HOBBIC JBIPHI.

Tema 6. O000mIEHNE
3HAHWUH 10 XUMUH

O06001aTh ¥ CUCTEMAaTH3UPOBATh 3HAHUS O CTPOCHHUU
aToMa B COOTBCTCTBHUH C ITOJIOKCHHCM XHUMHNUYCCKOI'O




Kypca OCHOBHOM AJIEMEHTA B NMEPUOJUYECKOU CUCTEME, O CTPOCHUU
LIKOJIBL. BEIIECTBA: XUMHUYECKOUN CBSI3U U KPUCTAIUTUYECKOU

peur€Tke
OOBsicHITH 3aBUCUMOCThH CBOMCTB OOpa30BaHHBIX
AJIEMEHTAMU MPOCTHIX BEIIECTB (METAJLIOB,
HEMETaJJIOB, 0JIarOPOIHBIX Ia30B) OT MOJIOKEHUS
AJIEMEHTOB B MEPHUOJIMYECKON CHCTEME,
T UIOJIOTHUIO HEOPTaHWYECKUX BEILECTB,
pasaenieHue HUX Ha KJIAacChl U TPYIIIBL.

MoHMMaTb NPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTECKAHUS
XUMHYECKHUX PEAKIUM, T UITOJIOTHIO
XUMHYECKHUX pPEaKIUil MO Pa3IUudYHbIM
MPU3HAKa, p €aKIUM HOHHOTO OOMeHa,
OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUH.
3HaTh XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OOBSCHATH XapaKTEPHbIE XUMUUYECKHUE CBOICTBA
COJICOOpa3yIOIINX OKCUJIOB, THIPOKCHUIOB
(ocHOBaHUI, KUCIOPOACOIEPKAIIUX KUCIOT U
aMm(pOTEePHBIX THIPOKCHUJIOB), COJICH.

Il. Ilnanupyemsble pe3ysbTaThl.

8 kiacc.
OOyyarommiicss HayuYnTCs:

o

o

O O O O O O ©)

O

J1aBaTh OIPEIEICHUS U3YYECHHBIX IIOHATUHI: «XUMUYECKUN DIIEMEHT), «aTOM», «HOHY,
«MOJIEKYJIa»,

«IIPOCTBIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA», «BEIIECTBOY», «XUMHUUEcKas hopMyay,
«OTHOCHUTENbHAs aTOMHAsi Maccay, «OTHOCUTEIIbHAs MOJIEKYJIIPHAs Maccay, «CTEIIEHb
OKHUCIICHUS», «KPUCTAJUIMYECKAs PELIETKa», OKCUIBDY, «KUCIIOTBD», KOCHOBAHUI,
«COJINY, «MHAUKATOP», «IIEPHUOAMUYECKHUI 3aKOHY, «IIEPUOJUUECKas Ta0InIay,
«H30TOIBI», «XUMHUYECKAs CBA3b), «AJIEKTPOOTPULATEIIBHOCTEY, «XUMUYECKAs] pEaKIUa»,
«XUMHYECKOE YPABHEHUE, KTE€HETUUYECKAs CBA3bY, KOKUCIICHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY,
«QIEKTPOJIIMTHYECKAS JUCCOLIMALIUAY;

CTPYKTYpUPOBATh NU3YYEHHBIN MaTeprall U XUMHUYECKYI0 HH(POpMaIIHIO, TOIYYCHHYIO U3
IPYIUX UCTOYHUKOB;

MO/JIEJINPOBATh CTPOEHHE aTOMOB IEMEHTOB 1-3 IIepruoI0B, CTPOEHHE MPOCTHIX MOJIEKYJ;
XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METObI IO3HAHUS: HAOII0IeHUE, U3MEPEHNUE, IKCIIEPUMEHT;
OIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPJIBIX, XKHUIKHUX, Fa3000pa3HbIX BEIIECTB, BHLACIASA UX
CYILLIECTBEHHBIC IIPU3HAKY;

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHUsI MAaCChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;

pa3nuyaTth XUMUYECKHE U (pru3nyecKue SBICHHUS;

Ha3bIBaThb XUMHUUYECKUE DIIEMEHTHI;

OIIpENIeNIATh COCTAB BELIECTB 110 UX (hopMyam;

ONPEIENATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIHil;

Ha3bIBaTh MIPU3HAKY U yCIOBHS IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIWM;

BBISIBIIATH IIPU3HAKU, CBUIETEILCTBYIOIIUE O IPOTCKAHUY XUMUYECKON PEAKLIUU IIpU
BBITNIOJTHEHUY XUMUYECKOTO OIIBITA;

COCTaBIIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCIMHEHUH; YPAaBHEHHUSI XUMUYECKUX pPeaKui
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coOmro1aTh npaBuiia 6€30macHO padOTHI MPU MTPOBEICHUH OIIBITOB;

0JIb30BaThCA JTA0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MTOCY/IOH;

BBIYUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB; BHIYUCIISIThH
MacCCOBYIO JIOJIF0 XUMHYECKOTO AJIEMEHTA 110 ()OpMYyJie COCTUHEHUS; BRIYUCIISTh
KOJMYECTBO, 00bEM WJIM MAcCy BEUIECTBA 110 KOJIUYECTBY, 00BEMY, MacCce pPEareHTOB WIn
MIPOJYKTOB PEAKIIUU; BEIYUCIATH MACCOBYIO JTOJII0O XUMHUYECKOI0 AJIeMEHTa 1o (opMmyIie
CO€IMHEHMS; BEIYUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM WIIM MACCY BEIECTBA 10 KOJIUYECTBY,
00BEMy, Macce pearecHTOB WM MPOYKTOB PEAKIINY;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOraipo;

PacKpbIBaTh CMBICII TIOHATHH «TEIUIOBON 3(P(PEKT peakuuny», «MOJISIPHBII 00BEM»;
PaCKpBIBATh CMBICII MTOHSATHUS «PACTBOPY;

BBIYHUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJKO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

MIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C OIIPEIEIEHHON MAaCCOBOM /10J1€1 paCTBOPEHHOT'O BEUIECTBA;
Ha3bIBaTh COCUHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEILECTB;
XapaKTepu30BaTh PU3NICCKUEC U XUMHUYSCKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHUH, COJIEH;

OIpeAEIATh IPUHAUIEKHOCTh BEIIECTB K ONPEJEICHHOMY KJIACCy COEIMHEHUM;
COCTaBJIATH (POPMYIIBI HEOPTAHUUECKUX COSAMHEHUN N3YYEHHBIX KJIACCOB;

MIPOBOJIUTDH OMBITHI, TOJTBEPKAAIOIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA N3YyUYEHHBIX KJIaCCOB
HEOPraHUYECKHX BEIECTB;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM PaCTBOPHI KUCIOT U IIEJI0UeH 110 M3MEHEHHUIO OKPACKU
WHJUKATOPa;

XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK/TY KJIacCaMU HEOPTraHWYECKUX COCTMHECHHI;
packpsiBaTh cMbIci [lepuonuueckoro 3axona J1.1. Menzaeneesa;

OO0BACHATH PU3NYECKUI CMBICII aTOMHOTO (TIOPS,AKOBOI0) HOMEpa XUMUYECKOTO
3J€MEeHTa, HOMEPOB IPYyNIbI U Nleproa B nepuoanyeckoit cucreme /.M. Menneneena;
OOBSICHSATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CTPOSHUS aTOMOB, CBOICTB 2JIEMEHTOB B
npezeiax MajablX IEPHOJIOB U TJIABHBIX MMOATPYIII;

XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE STIEMEHTHI (OT BOJIOPOAA IO KaJbIKs) HA OCHOBE UX
MOJIOXKEHU B mepuoandeckoit cucreme [[.M. MenpeneeBa 1 0COOEHHOCTEM CTPOCHUS UX
aTOMOB;

COCTAaBJISITh CXEMbI CTPOECHHS aTOMOB TEPBbIX 20 37IEMEHTOB NEPUOIUYECKON CUCTEMBI
JI.1. Menneneesa;

PaCKpbIBATh CMBIC TTOHSATUI: «XUMHUUYECKAS CBS3BY, «IJIEKTPOOTPUIIATEIILHOCTHY;
XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTD (DU3MUECKUX CBOMCTB BELIECTB OT THIA
KPUCTAJUTMYECKOMN PEIeTKH;

OTIPEIEIATh BUJ XUMHYECKOU CBSI3U B HEOPTAHUYECKUX COCTMHCHHUSIX;

M300pakaTh CXEMBbI CTPOEHUS MOJIEKYII BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAMH
XUMHYECKHUX CBS3CH;

PacKpbIBaTh CMBICT MOHATUI «MOH», KKATUOH», «AHUOHY, «QJIEKTPOJIUTHI,
CHEDJIEKTPOJIUTHIY,

(QJIEKTPOJIUTUYECKAS JUCCOIUAIUSY, KOKHCIUTEIbY, «CTETICHb OKUCIICHUS
«BOCCTAaHOBMTEIDY, KOKHCICHHUEY, «BOCCTAHOBICHHEY,

OTIPEIENIATh CTEMEHb OKHUCIIEHUS aTOMa JJIEMEHTA B COCTHHEHUH;

PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUHU ICKTPOIUTHUECKON JUCCOIUAINH;

COCTaBIISATh YPABHEHUS JICKTPOTUTHYCCKON JMCCOLUAIIIH KUCIIOT, IIeJI04eH, COJIeH;
OOBSICHATH CYIIHOCTB IPOIIECCa 3JEKTPOITUTHUCCKON UCCOMUAIIMH U PEaKIIUii HOHHOTO
oOMeHa;

COCTABIIATH TOJHBIC U COKPAIIICHHBIC HOHHBIE YPABHEHUS pEakIlii 0OMeHa,;
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OTIpeEIATH BO3MOKHOCTD IIPOTEKAHUS PEaKIIUii HOHHOTO 0OMEHa;
OTIpECIATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTED;

COCTaBJISITh YPaBHEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIHIA;
KJIACCU(UIIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU TI0 PA3INYHBIM IPU3HAKAM;
rPaMOTHO O00paIlaThCs C BEIIECTBAaMHU B TOBCEAHEBHOM KU3HU

2.B IeHHOCTHO — OpUEeHTAIIMOHHOII cepe:

©)

AHAJIIM3UPOBATh U OUCHUBATDH IMOCICACTBHUA JIA Oprma}omeﬁ Cpeabl OBITOBOM U
HpOI/I3BO,I[CTBeHHOI>'I JCATCIbHOCTH YCJIOBCKA, CBSI3aHHOM C nepepa60TK0171 BC€IICCTB,

3. B tpynosoii cdepe:

©)

IIpOBOAUTDH XUMHYCSCKHI SKCIICPUMCHT,

4. B cdepe 0€30MaCHOCTH KU3HEAEATEIbHOCTH:

o

OKa3bIBaThb IMEPBYIO IIOMOIIB IIPHU OTPABJICHHUAX, OKOTraX U APYIruX TpaBMax, CBA3aHHBIX C
BCIICCTBAMHU U J'Ia60paTOpHLIM O60py,[[0BaHI/IeM.

Obyuarowguiica noayuum 603mMoNCHOCH b HAYYUMbCA

O  Xapakmepuzoeamuv seujecmed no COCMAasy, CMpOEHUIO U CEOUCMEAM, YCMAHABIUBAMb
NPUYUHHO-CIEOCBEHHbLE C85A3U MENCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTUKAMU 8elecm8d;

O CcoCmasisams MOJEKYISPHbIE U NOJHbIE UOHHbIE YPAGHEHUS. NO COKPAUWEHHBIM UOHHBLM
VPABHEHUSIM,

O  MPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb Beuecnéa NPOsGIANb OKUCIUMENbHbLE UTU
B0CCMAHOBUMETIbHBIE CEOLICMBA C YUeMOM CIeneHell OKUCTIeHUS. DJIeMEHMO08, BX00AUWUX 8
e2o cocmas;

O  UCNONb308aMb NPUOOPemenHble 3HAHUSL OJI51 IKOAOSUHECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUS 8
OKpYyicarouell cpeoe;

O  UCNOIL308aMb NPUOOPEMeHHbLE KIIOYe8ble KOMNEeMEeHYUU NPU 8bINOJIHEHUU NPOEeKMO8 U
VUeOHO-UCCNe008aMENbCKUX 3a0aU RO U3VUEHUIO C8OUCME, CNOCOD08 NOLYYEHUS U
PACNO3HABAHUSL BEUIeCB;

O  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCN8aX U XUMUUECKUX NPOYeCcax,

O KpumuuecKku OmHOCUMbCA K NCe80OHAYUHOU UHGDOpMayuL, He00OPOCOBeCMHOU peKiame
8 CPeOCmeax Maccosoll uHpopmayuu,

O 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPEeMUYeCcKUX 3HAHUL N0 XUMUU OJi NPAKMUYecKou
0esmelbHOCMIUL Yel08eKd;

O €030a8amb MOOENU U CXembl 05 peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3A0at, NOHUMAMb
He0OX00UMOCmb COOI0OeHUsI NPeONUCAHUL, NPEOIa2aeMblX 8 UHCIMPYKYUSX NO
UCNIOIL30BAHUIO 1eKAPCMS, CPeOCm8 ObIMO8ON XUMUU U Op.

9 kuacc.

Buinycknux nayuumces

AaBaThb OMPCACIICHUA N3YYCHHBIX MOHITUN: «XUMUYECKUMN QJICMCHT», «aTOM», «MOH»,
«MOJICKYJIa», «IIPOCTBIC U CIIOKHBIC BCIICCTBA», «BCIICCTBO», «K(XUMHUUCCKas (bOpMy.]'Ia»,
«OTHOCHUTECJIbHAA aTOMHaA MacCa», KOTHOCUTCIIbHAA MOJICKYJIAPpHAasA Maccay,
(BAJICHTHOCTB», «CTCIICHb OKHUCJICHHUA), KKPUCTAJUIMYCCKAA pCHICTKA», KOKCUABI»,
«KHUCJIOTBI», KOCHOBaHHUA, KCOJIH», ((aM(bOTepHOCTB», CKUHAUKATOP», ((HCpI/IO,Z[I/I‘-ICCKI/Iﬁ
3aKOH», «IICPUOAUYCCKAA Ta6J'II/IIIa>>, «HU30TOIIbI», KXXUMHUYCCKaA CBA3b»,
OBIICKTPOOTPULATCIIBHOCTL», «KXUMHUYCCKAA pCAKIUA», «XUMHYCCKOC YPABHCHUC,
(CHETUYCCKAA CBA3b», KOKHUCIICHHUCY», KBOCCTAHOBJICHUCY, <QJICKTPOJIUTHUICCKAA
aucconranusi», «KCKOpOoCTb XUMHYSCKOHN PEaAKIIUN,



CTPYKTYpUPOBATh U3YUYEHHBIN MaTepHall U XUMUYECKYI0 HH(POPMAIIHIO, TOIYYSHHYIO U3
JIPYTrUX UCTOYHUKOB;

MOACIINPOBATE CTPOCHUEC aTOMOB 3JICMCHTOB 1-3 NEpUOaAO0B, CTPOCHUEC IIPOCTHIX MOJICKYII;
XapaKTCPU30BaTb OCHOBHBLIC MCTO/IbI ITIO3HAHUW: Ha6JIIO,Z[€HI/I€, N3MCPCHUC, SKCIICPUMCHT,

OIMCBHIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, )KUJIKUX, ra3006pa3HHx BCIICCTB, BbIACIAA UX
CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKH,

PacCKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHUs MACCHI BEILIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTABA,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;

pas3iinyaTtb XUMHYECKHUEC U (bHSI/I‘IeCKI/Ie SAIBJICHU,
Ha3bIBaThb XUMHNYCCKHEC DJICMCHTDI,

OIIPEETISATh COCTAB BEIECTB 0 UX (popmynam;

OIpeIeNIATh BJIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COEJUHEHUSX;
OIpEeNeNIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIHiA;

Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKaHUSI XUMHUUECKUX PEaKIIMIA;

BBISABJITH ITPU3HAKU, CBUACTCIIBCTBYIOIIHUE O IIPOTCKAaHUN XUMHUUYECKOU pC€aKluu Ipru
BBIIIOJIHCHHUHN XUMHWYCCKOI'O OIIbITA,

COCTaBJISITH (POPMYITbI OMHAPHBIX COCTUHEHUI; YPABHEHUS XUMHUECKUX PEAKIIHI
co0oaTh mpaBuiia 6e30macHoi paboTHI IPH MTPOBEICHUH OIBITOB;
10JIb30BaThCs JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U ITOCY/I0H;

BBIUUCIIATE OTHOCUTCIIBHYIO MOJICKYJIIPHYIO U MOJIIPHYRO MACChbI BEIIECTB,; BBIYUCIIATH
MacCCOBYIO JOJIFO XUMHUYECKOI'O 3JICMCHTA 110 (I)OpMy.]'Ie COCIMUHCHMUA, BBIYHUCIIATD
KOJIMYECTBO, 00BeM HIIH MacCy BCHIICCTBA I10 KOJIMYECTBY, O6”I)€My, MaccCe pCarcHTOB UJIN
MMPOAYKTOB PCAKIIUH,; BEITUCIIATE MACCOBYHO OO XUMUYCCKOTO 3JICMCHTA 110 (1)opMyJIe
COCANHECHNA, BBIYUCIATH KOJINYECTBO, 00BbeM WIIH MacCy BCIIECTBA 11O KOJINYECTBY,
O6’beMy, MacCe pCarcHTOB WK NPOAYKTOB PCAKIIHUU,

XapakTepu3oBaTh (hU3NYecKre U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOIa U
BOJIOPOJA;

[0JIy4aTh, COOMpaTh KMCIOPO U BOJOPOL;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIEeCTBA: KUCIOPOI, BOJOPOI;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOraipo;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATHH «TEIIOBOM A3PPEKT peakiumn», «MOJIPHBINA 00beM»;
XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XMMUYECKHE CBOWCTBA BObI;

PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYHCIIATH MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOT'O BELLIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C OIIPEAEIIEHHON MAaCCOBOM J10J1€M paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA;
Ha3bIBaTh COEAMHEHMSI U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPIaHUUYECKUX BEILIECTB;

XapaKTECPU30BaTh (i)mnqecxne U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

OMPCACIIAThL MPUHAMJICIKHOCTD BEIICCTB K ONPCACIICHHOMY KJIACCY COCHHHCHHﬁ;
COCTaBJIATH (I)OpMYJ'ILI HCOPraHNYCCKUX COE€IUHEHUI HU3YUCHHBIX KJIACCOB;

MMPOBOAUTD OIBITHI, TOATBCPIKAAOINEC XUMHUYCCKUC CBOMCTBa N3YUCHHBIX KJIACCOB
HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB,

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITYyTEM PAaCTBOPHI KHCIIOT U IIeJIouel 0 U3MEHEHHUIO OKPACKU
WHJIUKATOPAa;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI;
packpsiBaTh cMbici [lepuoanueckoro 3akona J[.1. Menneneena;



OOBACHITH GU3HUECKUI CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSKOBOT0) HOMEPA XUMHUUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB IPYMIIbI ¥ NiEproaa B nepuoanueckon cucreme /.M. Menneneena;

OOBACHATH 3aKOHOMCPHOCTH U3MEHEHHUA CTPOCHHUA aTOMOB, CBOMCTB 2JICMEHTOB B
npeaciiax MajiblX MNEPUOAOB U INTaBHBIX IMOATPYIIIL;

XapaKTepu30BaTh XMMUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPO/A 10 KaJbIMsI) HA OCHOBE UX
10JIO’KEHUA B neproauueckoi cucreme .M. MenneneeBa u ocoOEHHOCTEN CTPOEHUS UX
aTOMOB;

COCTABJISITh CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB TEePBbIX 20 3JIEMEHTOB NEPUOIUYECKON CUCTEMBI
.. Menneneena;

PaCKpBIBATHL CMBICJI MOHATUM: «XUMHUYECKAas CBA3b», «QJICKTPOOTPULATCIBHOCTLY,

XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIA
KPUCTAJUIMYECKOU PEILETKH;

OIIpCACIIATL BU XMMHUYECKOM CBSI3HU B HCOPIraHNYCCKUX COCANHCHHAX ]

I/1306pa)KaTb CXCMBbI CTPOCHUSA MOJICKYJI BCIICCTB, O6paSOBaHHBIX Pa3sHbIMU BUAAMHA
XUMHNYCCKHUX CBH3€I>1;

PaCKpBIBATHL CMBICJI MMOHSTUHN «HMOH», KKAaTUOH», KaHHUOH», «QJICKTPOJIUTLI,
CKHEIJICKTPOJIIUTBI», «QJICKTPOJIUTHYICCKAA AUCCOIalusg», «KOKUCIUTCIIb», «KCTCIICHDb
OKHUCICHUA) «BOCCTAHOBHUTCIIb», KOKUCICHUC), KBOCCTAHOBJICHUC),

OIIpE/EIIATh CTENEHb OKUCIIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COSMHEHNH;
PacKpbIBaTh CMbBICI TEOPUH IIEKTPOJUTHUUECKON UCCOLUALINH;
COCTABJISITh YPABHEHHUS DJIEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLUALUUI KUCIIOT, IEJI0UEH, COJIEH;

OOBSCHSTD CYIIHOCTH MPOIIECCa ICKTPOTUTHICCKON AUCCOIMAIIMH U PEAKIIUI HOHHOTO
oOmeHa;

COCTAaBJIATH IMOJIHBIC U COKPAIICHHBIC MOHHBIC YPABHCHUS PCAKIINN O6M6Ha;
OMPEACIIATE BO3BMOXKHOCTD ITPOTCKAHUA peaKI_II/Iﬁ HOHHOI'O O6M€Ha;

[IPOBOJUTH PEAKILIUH, TOATBEPKIAIOIINE KAaUECTBEHHBIN COCTaB Pa3JIMYHBIX BELIECTB;
ONPEIEIATh OKACIUTEND U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTAaBJIATh YPAaBHEHHS OKUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUA;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIOIIME HA CKOPOCTh XUMHUUECKON peaKiny;

KJ1accu(UIUMPOBATh XMMUYECKHE PEAKLIUH 110 Pa3InYHBIM IPU3HAKAM;

XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIIOB;

IMPOBOAWTE OIBITHI IO ITOJYUCHUIO, CO6I/IpaHI/I}O 1 U3YUYCHUIO XUMHUYCCKUX CBOICTB
F33006pa3HBIX BCIICCTB: YTJICKUCIIOIO rada, aMMHaKka,

pacrno3HaBaTh OIBITHBIM IIYTEM F33006pa3HBIe BCIIIECTBA: yrHeKI/ICJ'IHﬁ ra3 1 aMMHaK;
XapaKTCPU30BaTh B3AUMOCBA3b MCIKIY COCTaBOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaMH MCTAJJIOB,

Ha3bIBaTh OPTaHUYECKUE BEIIECTBA MO UX (popMyJie: MeTaH, dTaH, TUJICH, METaHOJI,
3TAHOJI, TJIMIIEPHH, YKCYCHAs KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAs! KUCIIOTa, CTEAPUHOBAsI KMCJIOTA,
OJIEHHOBAsI KUCJIOTA, TJIFOK034;

OLICHHMBATh BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPY>KaIOIel Cpe/ibl Ha OPraHu3M
YeNI0BEKA;

IPaMOTHO OOpAaIaThCs C BEUIECTBAMH B IOBCEAHEBHON KU3HU

OIIPEAEIIATh BO3MOKHOCTD POTEKAHMsI pEaKLUi HEKOTOPBIX NPEACTaBUTEIIEH

OpraHn4CcCKuUX BCHICCTB C KUCIOPOA0OM, BOOAOPOJOM, MCTAJUIaMU, OCHOBAHUSMU,
raJJorcHaMH.



BoinyckHuk nosiyuum 603mM0x#cHOCHIb HAYYUMbCA:

®  8bIOBUCAMDb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMANLHO SUNOME3bl O XUMUYECKUX CEOUCTNBAX
geuyecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CIMPOEHUSL, UX CHOCODHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe
peakyuu, 0 xapakxmepe u nPpoOYKmax pasiudHblX XUMULECKUX PeaKyull;

®  Xapaxmepuzoeams eujecmsa no COCMasy, CMpOEHUIO U C80UCMEAM, YCIMAHABIUBANb
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbLE C8A3U MeNCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU BEUeCTEd,

®  COCMABNAMb MOIEKYIAPHLLE U NOJHbIE UOHHBLE YPABHEHUSL NO COKPAUWEHHBIM UOHHBLM
VDABHEHUsIM,

®  NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Beuecmed NPOABIAMb OKUCTUMENbHble U
B0CCMAHOBUMENIbHBIE CBOUCMBA C YYENOM CHeNneHell OKUCIEHUs. J1eMEeHMO8, 6X00SUUX 8
e20 cocmaes;

®  COCMasnAmMy YPAGHEHUs peakyull, COOMEEMCcmeayIoOuux nocied08ameibHOCmu
npespaujenuli HeoP2aHUYeCKUX 6eujecms pasiuitblx Kiaccos;

®  gbIOBULAMb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMANLHO SUNOME3bL O PE3YIbMaAmax 6030elucmeus
PA3IUYHBIX hAKMOPOB HA UBMEHeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

®  UCNONBL308aMb NPUOOPEMEHHbIe 3HAHUS 0I5l IKOAOSUHECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUSL 6
OKpydfcaroweli cpeoe;

®  UCNONBL308aMb NPUOOPEMEHHbIE KIIOYe8ble KOMNEeMEHYUU NPU 8bINOJTHEHUU NPOEKNO8 U
VUeOHO-UCCNe008aMENbCKUX 30 NO U3VHUEHUIO C8OUCME, CNOCOD08 NOTYYeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUECNE;

®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUYECTNBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

®  KpumuyecKku OMmHOCUMbCSL K NCEBOOHAYUHOU UHGOPMAYUU, HEOOOPOCOBECMHOU PeKlame
8 CPeOCmeax Maccosoll uHpopmayuu,

®  0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEMULECKUX 3HAHUL NO XUMUU OJisi NPAKMUYECKOU
0esmelbHOCMIUL YeNl06eKd;

® co30a6amov MOOenU U cXembl OJis peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3A0ay, NOHUMAMb
He0OX00UMOCHb COOI0OeHUsI NPEONUCAHUL, NPEOacaeMblX 8 UHCIMPYKYUSIX N0
UCNONL30BAHUIO IEKAPCMB, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

2.B IeHHOCTHO — OpUEeHTALMOHHOII cdepe:
® AHANU3HMPOBATH U OIICHUBATH MOCIEACTBHS TSl OKPYKAIOIIEH Cpeibl OBITOBOM U
MIPOM3BOJICTBEHHON JIESTEILHOCTH YEJIOBEKA, CBSI3aHHOM ¢ epepadOTKOM BEIIECTB;

3. B tpynosoii chepe:
® [IPOBOJIUTHh XUMUYECKUU IKCIIEPUMEHT;

4. B cdepe 0€30aCHOCTH KM3HEAEATEIbHOCTH:
® OKa3bIBaTh NEPBYIO ITOMOIIB IIPHU OTPABJIICHUAX, OKOraxX U APYTUX TpaBMax, CBA3aHHBIX C
BEIIECTBaMH U J1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM.

I1l. Conepxxanue yueOHOr0 mpeaMeTra.

8 kuracc (2 u B Hezenro, Beero 68 4.)
OOyueHne XMMUH PeaTn3yeTCst IO CICIYIONMM pa3ieam:

Paznen 1. HauaabHble NOHATHS M 3aKOHbI XUMuM (19 yacos)

Tema u BemecTBa. CBoiicTBa BeliecTB. Posib XUMUH B )KU3HH COBPEMEHHOTO 00IIIECTBA.
OTtHomeHue o011ecTBa K XUMUU: XeMOo(puius 1 xeMopoOus.

Mertonp! nzydenus xumun. Habmronenue. Okcnepument. MoaenupoBanue. Mozaenu
MarepuaibHble, 3HAKOBBIE U CUMBOJIbHBIE.



I"a3bl. Kunkoctu. TBepapie BelecTBa. B3anMHbie Epexoibl MEKy arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMU: BO3TOHKA, JIeCyOIMMaIisl, KOHACH AN, UCTIApEHUE, KPUCTAJUIA3aLus,
IIJIaBJICHUE.

®usnueckue sABiaeHus. YucTele BelecTsa U CMeCH. [ OMOreHHBIE U TeTEpOreHHBIE CMECH.
Cwmecu razoobpasHbie, )ujakue u TBepabie. CriocoObl pa3aeneHns cMeceil: IeperoHka,
OTCTaMBaHue, GUIBTPOBAaHUE, KpUCTAIUTM3ANMSA. XpoMaTorpadusi.

XuMuueckue 37eMeHTbl. ATOMBI U MOJIeKYJIbl. [IpocThie U cioXkHbIE BEleCcTBa. AJIIOTPOIHSL.
OCHOBHBIE MOJIO)KEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO yueHus. MloHbl. BeniecTBa MONeKyJIspHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSI.

3Haku (cUMBOJIbI) XuMuueckux eMeHToB. [1X0O /.M. Menaeneesa. Ilepuons! u rpynsl.
I'maBHast 1 mo6ouHast noArpynmsl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca.

Xumuuaeckue Gopmyisl. Maaekcs u koddduimentsl. OTHOCHTENbHAS MOJIEKYIIIpHAs Macca.
MaccoBast 1011 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COETUHEHUH.

BanentHoctb. CTpykTypHBIe hopMysbl. [locTosiHHAS U IepeMeHHas BaJIEHTHOCTb. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

Xumudeckue peakuuu. PeareHTel 1 NpoayKThl peakuuy. [Ipu3Haky XMMUYECKUX peaKIuil.
YcnoBus ux nporekanus. Peakiuu ropeHusi. DK30TepMUYECKUE U S3HIOTEPMUUECKHUE PEAKIUH.

3aKOH COXpaHEHMs MACChI BEIIECTB. XUMUUYECKUE YPaBHEHUSI.

Knaccugukarus XaMHUECKUX PEeaKInii TI0 COCTaBY M YHCIy PEareHTOB U MPOAYKTOB. THITBI
XUMHUUYECKUX peakiuil. Peakuinn coequHeHus, pa3ioxKeHus], 3aMelleHus: 1 oOOMeHa.
KaranmsaTops! u kaTanus.

Ilpakmuueckue padomot:

1. IlpaBuia TeXHUKU 0€30MACHOCTH M HEKOTOPBIE BUIBI padOT B XUMHUECKOM JTab0paTopuun
(xaOuHETE XMMUN).

2. HaGroieHue 3a ropsiei CBEe4Ooi.

3. AHanu3 MOYBHI.

Paspea I1. BaxHeiimme npeacraBure/ M Heoprannieckux semecrs. KoimmuecrBeHHble
oTHouleHus B xumuu (19 yacos)

CocraB Bo3ayxa. O0beMHast 10151 KOMIIOHEHTA.

Kucnopona. O3on. [Tonyuenue kucnopona. CoOupanue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPO/Ia.
Xumunyeckue cBoiictBa kuciopoa. [lpumenenue kuciaopoaa. Kpyrosopot kucnopoaa B
IIPUPOJIE.

Oxcuppl. HazBanus, cocraBnenue Ggopmyn no HazBanusM. [IpencraButenn okcuaoB: Boja,
YTJIEKUCIBIN Ta3, HerameHasi H3BECTb.

Bonopon B npuponie. dusnueckre 1 XMMHUUYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/A, €T0 MOJIYyYEHHUE U
MIPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux cocras u knaccudukanus. Maaukaropsl. Tabauna pactBopumoctu. CepHas u
COJISTHAs! KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U MIPUMEHEHHUE.

Coun, UX cocTaB M Ha3BaHus. PacTBopuMocTh cosield B Boze. [IpeacraBurenu cosei: Xaopua
HaTpusl, KapOoHaT HaTpus, pocdar KanbIus.

ITocrosinnast ABoraapo. KonnuectBo BeniectBa. Moiib. Mossipaast Mmacca. PacueTsi ¢
HCIIOJIb30BAaHNUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS MAcCay, «IIOCTOSIHHAs
ABorazpo».

3axoH ABoraJipo. MossipHbIi 00beM Ira3000pa3HbIX BEIECTB.

I'mapocdepa. KpyroBopot Boab! B ipupojie. Puzndeckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA BOIBL:
B3alMO/JICICTBUE C OKCUAAMH.

OcHoBaHusl, ux coctas. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHMM B Bojie. IHAMKATOPBI B IIETIOUHOM cpefie.
[IpencraBuTenu mienoden: TMIPOKCH bl HATPHS, KA U KaJIbLIHS.

PactBopuMOCTE 1 pacTBOpeHHOE BelecTBo. PactBopsl. PacTtBopenue. I'maparsl. Maccosas
JI0JI1 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA. PacyeTsl, CBSI3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MTOHATHUS «MacCcoBast
JI0JIs1 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.



Ilpakmuueckue pabomot:

4. Tlonyuenue, coOupaHue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOpOa.

5. Ilonyuenue, coOupanue U pacrio3HaBaHUE BOJIOPO/IA.

6. [IpuroroBneHune pacTBOpa ¢ 3alaHHON MacCOBOH JI0JIeH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Paznen III. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKHUX coeanHeHuii (9 yacoB)

O06o0menue cBeieHnit 00 OKCUaax, X KiacCupUKaIMu, Ha3BaHUIX U cBoricTBax. CriocoObl
MOJy4YEeHUSI OKCUIOB.

OcHoBanusl, UX K1accuuKkaiys, Ha3BaHMs U CBOMCTBa. B3auMoielicTBIE C KUCIIOTaMH,
KHCIIOTHBIMU OKCHJIAMU ¥ COJISIMH. Pa3nioskeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUN. CriocoObI
MOJy4YEeHUSI OCHOBAHUH.

Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazBanus. O01ue XUMIUIECKHE CBOHCTBA KUCIIOT.
B3anmoaeiicTBre KUCIOT ¢ METAJTIAMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN psii HAPSIKEHU METaJIOB.
BzaumoneiicTBuE KHCIIOT C OKCHAAMH METAIIOB. B3anMoeiCTBHE KUCIOT ¢ OCHOBAHHUSIMU —
peakuus HelTpanu3anuu. BzaumoneicTBue Kuciot ¢ consimu. [Tonmyuenne 6€CKUCIOPOAHBIX U
KHCJIOPOJICOACPIKAITUX KUCTIOT.

Conu, ux Ki1accudukamnus u cBoicTBa. B3anmoericTBre coseit ¢ MetaiiiaMu, 0COOEHHOCTH
3TUX peakiui. B3aumoeiicTBre comel ¢ ConsiMu.

['eneTnueckue psiabl MeTalla 1 HeMeTasuia. ['eHeTudeckas CBsi3b MEXKIy Kilaccamu
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

Ilpakmuueckue pabomot:

7. Penienne sSKkCiepuMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAaHUYECKUX
COCIUHCHHI.

Paznen 1V. Ilepuoanyecknii 3aK0H U NEPUOAUYECKAS] CHCTEMA XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
J.A. MenneneeBa. CTpoeHue atoma. (8 yacoB)

EctecTBeHHbIE ceMelcTBa XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB: €JI0YHBIE U I11€JI0YHO3EMEIIbHbIE
METaJlJIbl, TAJIOTE€Hbl, UHEPTHBIE ra3bl. AM(POTEPHOCTh. AM(OTEPHBIE OKCHUJIBI U THAPOKCUBI.
KommiiekcHbie conu.

[Tepuoanueckuii 3axkon u [ICXD.

ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBaHUS XUMUYECKOT0 37ieMeHTa. OCHOBHBIE CBEACHUS O
ctpoeHnu aromoB. OnbIThl Pesepdopaa. [InanerapHas Mozenb CTpOeHUs aToMa.

CocTaB aTOMHBIX si/iep: IPOTOHBI, HEUTpOoHBI. OTHOCUTENbHASL AaTOMHAs Macca.

Muxkpomup. DnekTpoHsl. CTpOEHHUE 2IEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB
1 - 20. ITonsTHE O 3aBEPILIEHHOM JIEKTPOHHOM YpoBHE. M30TOMBI.

XapaKkTepuCcTUKa IEMEHTa-MeTajula ¥ dJIEMEHTa-HEMeTalIa 110 uX nojoxeHuto B [ICX0O.

Pazjnen V. Xumnueckas cBsizb. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE peakuuu (10 yacoB)

HonHnas xummuueckas cBsi3b. IoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB M HEMETaUI0B. CXeMbl
o0Opa3oBaHMs HOHHOU cBsI3U. lOHHBIE KpHUCTaNINYECKHE PEIIETKH.

KoBaneHTHas xuMudeckas cBs3b. JIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIE (popmyibl. [TonsaTue o
BasieHTHOCTH. KoBanenTHast HenossipHas cBsi3b. Cxembl o0pazoBanust KHC. MonexyssipHbie 1
aTOMHbIE KPUCTAININYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM THUIIOM PELIETOK.

OneTpooTpULIAaTENbHOCTD. Psj anexkTpooTpunaTeibHOCTH. KoBaneHTHas MospHas CBA3b.
Humnoinb. Cxembl oopazoBanus KIIC.

Mertannuueckas XuMU4ecKas CBSI3b U METAJIIMYECKasi KpUcTauindeckas peuierka. CBoiicTBa
BELIECTB C TUM THUIIOM PELIETOK.

Crenenb okucienus. CpaBHEHHE CTENIEHU OKHMCIIEHUS U BaJleHTHOCTHU. [IpaBuna pacuera
CTEIEHHU OKUCIIEHUS 10 GOpPMYyJIaM XUMHUYECKUX COeTMHEHUH.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuu. ONpeneaeHue CTENeHEN OKUCIEHUS s
3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINX BEIIECTBA pa3HBIX KiiaccoB. Peakiuu nonHoro oomena u OBP.
OxucauTens ¥ BOCCTAaHOBUTENb, OKMCIEHUE U BoccTaHoBIeHUE. CocTaBieHue ypaBHeHuii OBP
METOOM 3JIEKTPOHHOr 0 OanaHca.



Ooboowenue u cucmemamuzayusa Kypca xumuu 8 knacca — 1 uac.
Ilpomerncymounaa ammecmayusa — 1 uac.

Pa3znen 1: «BBenenne. [loBTopenue n 00001enne cBeieHuii mo Kypcey 8 kiacca.

XumMu4eckue peakumumn» - 6 yacos.

Pa3nea 2: «Xumu4yeckue peakunu B pactsopax» - 10 yacos.

9 KkJjacc:

Pasznea 3: «HeMera/yibl ¥ X COeAMHEHUSD - 25 4acoB.

Pazgen 4: «MeTajjibl 1 MX cOeIMHEHU» - 16 yacoB.

Pa3nen 5: «XuMus 4 OKpyKamoas cpeaa)» - 2 yaca.

Paspnen 6: «O0001eHHe 3HAHNH 10 XUMMH 32 KyPC OCHOBHOI mKoJbl. I[loaroroska k

OcHoBHOMY rocyaapcrseHomy sk3ameny (OI'9) » - 9 yacos.

IV. Temarndeckoe IUTAaHUPOBAHUC C YKA3aHHUEM KOJIMYECTBA YaCOB, OTBOJUMBIX Ha OCBOCHHUC

KaXKJIOM TEMBI.

Paspgeinsl nporpamMmsl

KonuuectBo yacoB

KommuectBo

oO1ee

TEOpus

np.pad.

nab.pab

KOHTD.

pab

DKCKypC.

acc

Pazgen I.
[TepBoHavasibHBIE
XUMUYECKUE TTOHSTHUS

19

16

11

Paznen Il.
Baxneiinue
MpEICTaBUTENN
HEOPraHUYECKUX
BCIIIECTB.
KomnuecrBenHbIe
OTHOIICHHUS B XUMHHU.

19

15

AOmunucmpamuenasn
KOHmpoibHasn paboma.

Pazgen I1.
OCHOBHBIE KJIACCHI
HeOpFaHquCKHX
COEeINMHEHHH.

11

Paznen IV.
[Iepuoanueckuii 3aKOH U
MepuoAnIecKas cuctemMa
XHUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
.. Menneneena.
Crpoenue aToma.

Paznen V. Xumnueckasa
cBs13b. OKUCIIUTEILHO —
BOCCTAHOBUTEIbHEIE

10




peaKkIuu.

7. | Obobwenue u 1
cucmemamuzayusi Kypca
xumuu 8 Knacca

8. | llpomescymounasn 1
ammecmayus.
Bcero: 68 53 6 29
9 kaace.
1. | [loBTOpeHue u 6

0000111eHHE CBENEHUII 110
Kypcy 8 kiacca.
XUMHUYECKUE PEaKIIHH.

2. | Xumnueckue peakuuu B | 10 8 1 5
pacTBopax.

3. | Hemeramisl u ux 25 19 4 19
COCIMHEHMUSL.

4. | AOmunucmpamuenasn 1
KOHmpobHas paooma.

5. | Meramisl u ux 16 12 2 4
COC/IMHEHMUSI.

6. | Xumus 1 oKpyXxaroas 2 2 1
cpena.

7. | O6oOmenue 3HaHw 0 | / 5

XUMUU 32 KypC OCHOBHOM
mkonsl. ITonroroska K
OcHOoBHOMY
rocyJaapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D).

8. | Ilpomesicymounas 1
ammecmayus.

Bcero: 68 46 7 29

V. KaneHngapHo — TeMaTHYECKUH TUIaH U3y4eHUs y9eOHOTO MpeaMeTa.







KajienqapHo — TeMaTH4YecKHUii IU1aH U3y4YeHUs Y4eOHOro npeamera «Xumus» B 8 kJacce.

®I'OC, YMK O.C. I'adpueisina, 2 yaca B He/leJI10, Bcero 68 yacos.

Ne Hara Tema ypoxka JlaGopatopHsble Bun ®opmMma Homamnee
ypoka | mnan | ¢akr OTIBITHI KOHTPOJIS KOHTPOJIS 3aJlaHue
Pazoen |. Ilepeonauansnvie xumuueckue nonamus — 20 uac
1. [Ipeamer xumun. Ponbs xumuu B Jl.o.1. «O3HaKOMJIEHUE C | BXOJHOM Oecena § 1.
JKU3HU YEI0BEKA. XMMHYECKOI cTp.5-12
nabopaTtopHoOi
MOCY 10 ».
2. MeTo/1bl U3y4eHHS] XUMHUH. Jl.o.2. «I"a3b1 TEKYLIUI YCTHBIN §2,3
ArperaTtHoe COCTOSTHUE BEIIECTB. COKMAaEMBI» onpoc ctp.12-15,
15-19
IIp. cB. 3H. —
ctplS
3. Ilpakmuueckasa paboma Ne 1. TEMaTUYECKHUI MpaKTUYECKas cTp.20-22
«Ilpasuna mexnuxu 6ezonacnocmu u pabora Ne2,6 c.43
HeKomopule 8Udbl pabom &
Xumuueckou 1abopamopuu
(kabuneme xumuu,).
4. Ilpakmuueckan paboma Ne 2. TEMaTUYECKUN IIpaKTU4ecKast cTp 23
«Habnwooenus 3a copsweii ceeuoiiy. pabota
5. dusnueckue IBJICHUA — OCHOBA Jl.o.3. «TBepasbie TEeKYILHUI YCTHBIN § 4.
paszeneHns cMecei B XUMHH. reTepOreHHbIE CMECH». oTpoc ctp.24-28
JL.o.4. «IIpuroroBnenne
HCKYCCTBEHHOM
reTepPOreHHON CMECH.
6. Ilpakmuueckas paboma Ne 3 TEMaTUYECKUU MpaKTHYecKas Crp29
«Ananus nouswly. pabota
7. ATOMHO — MOJIEKYJIIPHOE YUEHUE. TEeKYILIHNI YCTHBIN § 5.
XUMUYECKUE SJICMECHTEHI. orpoc ctp.30-34
IIp. cB. 3H. —
ctp 34
8. 3HaKU XUMUYECKUX IEMEHTOB. TEKYILINN YCTHBIN § 6.
[Tepunoanueckas tadmauna J[. 1. onpoc cTp.35-38
Meunneneena.
0. Xumuaeckue GopMyIIbl. TEeKYIIUH YCTHBIN § 7.




orpoc ctp.39-40
No 4
C41
10. Ornpenenenyre OTHOCUTEIIbHOM TEeKYILHI YCTHBIN § 7.
MOJIEKYJIIPHOW MacChl BEIIECTBA U Ompoc Crtp.40-41
MacCOBOM J0JIM XUMUYECKOTO Ne 5,6,7
3JIeMEeHTa 1o popmysie.
11. BaneHTHOCTE. TEKYIIUH YCTHBIN §8
onpoc Crp 42- 46
Nel23
12. VYpok-ynpaxxHEeHHE: COCTaBIECHNE TeKYIIUN camocrosiTenbHast | § 8
(bopMyIT IO BaJICHTHOCTH U pabora Crp 46- 49
ompe/ieJIieHuEe BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTA Ne 6,7
o GopmyJie ero CoeTMHEHUS
13. XUMUYECKUE PEaKIIUH. JI.o.5. «IIpu3naku TeKYIIUN YCTHBIN § 9.
XUMHUYECKUX PEAKLUN». onpoc Crtp.46-47
Jl.o.6. «PacTtBOpeHue Ne 2. ctp 49
0CaIKay.
JI.o.7. «Brinenenne
razay.
14. VYcnoBus NpoTeKaHUS XUMUYECKUX TEKYIUN YCTHBIN § 9.
peaxIui. orpoc Crp.47-49
Ne 7,8. ctp
49
15. XUMHYECKUE YPaBHEHUS. J.o.8,9: TEeKYIIUH YCTHBIN § 10.
«CrpaBeyIMBOCTh ompoc cTp.50-53
3aKOHA COXpaHEHUS Ne 4
MAacChI BEIIIECTBA
16. CocrapieHne XuMHYECKUX TEeKYIIUH YCTHBIN § 10 cTp.50-
YpaBHECHHUH. orpoc 53
Ne 6,7
17. THUnbel XUMUYECKUX PEAKLIAMN. JL.o. 10: «Pa3noxenue TEeKYIIHI YCTHBIU § 11
MEePOKCH]IAa BOJOPO/IA B orpoc Crp 54-56
MIPUCYTCTBUU Ne 4,5
KaTaanu3aTopay.

JL.o. 11: «Peakmus




3aMeIICHUS
(B3ammoiericTBHE

MEJTHOTO Kyropoca co
CTaJIbHOM KHOTIKOM )».

18. [ToBTOpenue u 0600IIEHNE TEMBI: TEKYILIUN YCTHBII IToBTOpUTSH:
«IIepBoHayaIbHBIC XUMHUYECKUE ompoc § §1-11.
TTOHSTHSI. [TonroroBka
K
KOHTPOJIBHON
pabore.
19. Konrtpoabnas padora Ne 1 mo teme TEMaTHYECKUI KOHTPOJIbHAS HE 33J1aHO
«[lepBoHauaNbHBIE XUMUYECKHE pabora
TIOHATHUS.
Pazoen |1. Baxcueiiumue npedcmagumenu Heopzanuyeckux eeujecme. Konuuecmeennvie omnowenusn é xumuu. — 19 uacoe.
20. Bosmyx u ero cocras. BXOJTHOM Oecena § 12.
cTp.60-62
Ne 6,7. c. 62
21. Kucnopos. TEKYIIUH YCTHBIN § 13.
orpoc cTp.63-67
Ne 6 ¢.67
22. Ilpakmuueckas paboma Ne 4: TEMaTHICeCKHHA MpaKTHYECcKas § 13
«Ilonyuenue, cooupanue u pabota MTOBTOPUT,.
pacno3nasanue KUciopooay. cTp.68
23. Oxcupl. JI.o.12. «Pacnio3HaBanue | TEKyIIHA YCTHBIN § 14.
YTJIEKUCIIOTO Ta3ay. ompoc Crp.69 - 72
Ne2,5 ¢.72
24, Bogopon. JI.o.13. «ITomyuenue TeKYIIUN YCTHBII § 15.
BOJIOPOAY. ompoc Ctp72-74
Ne 5 c.74
25. Ilpakmuueckas paboma Ne 5: TEMaTUYECKHUI MpaKkTUYEeCcKas § 15
«llonyuenue, cooupanue u pabota MTOBTOPUTH.
pacnosHasame 000pooay. cTp.74
26. Kucnotsr. Jl.o.14: TEeKYIIUH YCTHBIN § 16.
«nentudukanus onpoc cTp.75-78
KHCIIOT. Ne 3,5 ¢.78
27. Conmn. Texymmmit Oecena § 17




ctp.78 — 81

Ne 3,6 ¢.80
28. AOmunucmpamuenasn He 3anano
KOHmMpOIbHAaA padoma.
29. KonuuecTBo BemiecTna. TEKYIIUH YCTHBIN § 18
onpoc cTp.81 — 82
Ne 6 c.83
30. MounsipHast macca. TEKYIIUN YCTHBIN § 18
orpoc cTp.82 — 83
Ne 7 ¢.83
31. MoutsipHblii 00BEM razoB. TeKYIIUH YCTHBIN § 19.
orpoc ctp.84-85
Ne7.¢.85
32. VYpok — ynpaxknenue: «OnpeiernecHue TEKYIIHI camocrositensHas | § 19
KOJINYECTBA BEIIECTBA U MOJISIPHOTO pabora MTOBTOPHUT..
o0beMa TazoB. Ne 8,9 c. 85
33. Pacuersl no xumu4eckum TEKYIIUN YCTHBIN § 20.
ypaBHEeHHSM. Perenne 3amay, ¢ orpoc cTp.86-88
HUCHOJIb30BaHUEM XUMHUUECKUX Ne 3,6 c. 89
YpaBHEHUM.
34, Boga. OcHoBanus. JI.o.15: «Onpenenenue TeKYIIUN YCTHBIN § 21.
HIETIOYHOMN CpeJIbl C orpoc ctp.89-92
MOMOIIIBIO Ne 5,6 c. 93
WHJIUKATOPOBY
35. PactBopsl. MaccoBast gomst JI.o.16: «O3HakomiieHUE | TEKyIIUN YCTHBIN §22.
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA. C TpeMs IperapaTaMu orpoc Crp.93-96
JIOMAIIHEN WU Ne 6,7 ¢.97
IIKOJIbHOM anTeUKn.
36. VYpok — ynpaxkHenue: «Pacuers TEKYIIHH camocrosiTenbHast | §22.
MacCOBOM JIOJTH PaCTBOPEHHOTO pabota Ctp.93-96
BEILECTBAY. Ne 8,10 ¢.97
37. Ilpakmuueckaa paooma Ne 6: TEMaTUYECKHUI MIpaKTUYECKast § 22
«IIpuecomosnenue pacmeopa c pabota MTOBTOPUTH.
3a0aHHOU MACCO801 Do.1ell ctp.97-98
PACMBOPEHHO20 BEUeCEay
38. O06001eHre U cCuCTEMaTU3AIIHS TEeKYIIUH YCTHBIN [ToBTOPHUTH




3HaHUH 10 TeMe «BakHenmue orpoc § §12-22.
MIPEICTaBUTENIN HEOPTaHUYECKUX [ToaroroBuThH
BemiecTB. KonnuecTBeHHbIE Ccs K
OTHOIICHUS B XUMHI. KOHTPOJIbHON
pabore.
39. Konmponvnaa paooma Ne 2 no TEMaTHYECKHMA KOHTPOJIbHAS HE 3aJ1aHO
meme «Baoicnetiwue pabota
npeocmasument HeoP2aHUYeCKUx
sewecms. Konuuecmeenmvie
OMHOUEHUS 8 XUMULLY.
Paszoen |11. Ocnosnsie knaccol Heopeanuueckux coeounenuii — 9 uacos
40. Oxkcuipl, X KIacCH(pUKAIKS 1 JL.ol7: BXOJHOH becena § 23
XUMHUYECKHUE CBOWCTBA. «B3aumonerictBue ctp.102-105
HerameéHo! U3BECTH C Ne 58,6 ¢
BOJIOM». 105
Jl.o 18: «Pacno3naBanue
YTIIEKUCIIOTO Ta3ay
41. OcHoBaHusl, uX Ki1accupukanus u JI.o19: «Peakuus TEKYILIUN YCTHBIN § 24
XUMHYECKHE CBOICTBA. HEUTpAIU3aLUU MEXTY orpoc ctp.105-107
IIEJI0YBI0 U KACIIOTOM Ne 4,6 c108
JI.o 20: «Peakmus
B3aUMOJICVCTBHS KHCIIOT
C HEpaCTBOPUMBIMH
OCHOBAHUSIMI
Jl.o 21: «Pa3noxenue
HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBAaHUIN»
42. Kucnotsl, ux xiaccuduxanus u Jl.o 22: TeKYIIUN YCTHBII § 25
XUMHUYECKHUE CBOMCTB. «B3aumoneiictBue orpoc ctp.108-110
METAJUIOB C pacTBOpamMu Ne7,9 c111

kuciot (HCI ¢ Zn u Cu)»
JI.o 23:
«B3anMopeiicTBue

kuciot ¢ cosimu (HCl ¢
NaCOz u AgNO3 »




43. Conu, ux kiaccupukanus u Jl.o 24: «PacTBOPUMOCTh | TEKYIIUU YCTHBIN § 26
XUMHUYECKHUE CBOKCTBA. CoJICi» onpoc ctp.111-115
Jl.o 25: Ne6,9c115
«B3aumonenicTeue conei
¢ MeTJuIaMH (B pacTBOP
CuSOg4 omycTuTh
CTAJILHYIO KHOTIKY»
Jl.o 26:
«B3anMonelicTBue coien
MEXITy CO00i»
44, I'eneTndeckas CBA3b MEKIY JI.o 27: «Xumunyeckue TEKYIUN YCTHBIN § 27
KJIacCaMHd HEOPraHUYECKUX peaKLnu, OTPAKAIOLIUE onpoc ctp.116-119
COCITMHCHHU. TCHETHYCCKUHN PSIJT Ne 4,7 ¢ 119
metamioB (Cu- CuO —
CuSO4 — Cu (OH)2 »
45. VYpok — ynpaxHeHue: reHeTu4ecKas TEKYIIAN CaMOCTOsITeNbHAs
CBSI3b MEXIY KJacCcaMu pabota
HEOPraHNYEeCKUX COCTUHEHUH.
46. Ilpakmuueckasa paooma Ne 7 TEMaTUYECKHUI MpaKTUYECKast §§ 23 - 27
«Pewenue sxcnepumenmanoHvix pabora MTOBTOPUTH.
3a0au no meme « OCHOBHbLE KIACCHL ctp 120
HEeOp2aHUYecKUx COCOUHEHUIN Y.
47. O60061eHre U cucTeMaTH3aus TeKYIIUN YCTHBIN §§ 23 -27
3HaHUM Mo TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChI OIpoc MOBTOPHTb.
HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHHIN. ctp 121 - 122
48. Konmponvnaa paboma Ne 3 no TeMaTHYeCKUM KOHTpPOJIbHAs §§ 23 - 27
meme «OcHoGHbIE KNACCH pabota MOBTOPHTb,
Heop2aHuyecKux coeOuHeHutiy. MOJATOTOBUTH
K
KOHTPOJIBHOU
pabote
Pazoen 1V. Ilepuoouueckuii 3aKkoH u nepuoouueckan cucmema xumuueckux snemenmos /[.1U. Menoeneesa — 8 uacoe
49, EctecTBeHHbIe cemelicTBa J1.0.28. «Ilonyuenue BXOJTHOM Oecena § 28
XUMUYECKUX JIEMEHTOB. pacTBopa ruAPOKCHIA crp.124-127
AMQOTEpHOCTD. ATIOMUHHS ¥ €TO No 7,8 ¢ 127




B3aUMOJICUCTBUE C
THIPOKCHUIOM HATPUS U
COJITHON KMCIJIOTOW.
50. OTKphITHE NEPUOJUIECKOTO 3aKOHA TEKYIIUH YCTHBIN § 29
J.. MenneneeBbIM. onpoc ctp.128-131
Ned456 ¢
132
51. OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHUH TEKYILHI YCTHBIN § 30
aTOMOB. onpoc ctp.132-135
Ne 7,8 ¢ 135
52. CtpoeHue 3J1eKTPOHHBIX 000J10UeK TEKYIIUH YCTHBIN § 31
aTOMOB. orpoc ctp.136-138
Ne 6,7 ¢ 139
53. Ypok — ynpaxkHEeHHE: TEKYIIUH camocrosarenbHas | § § 30, 31
pacrpeieieHue JIEKTPOHOB 110 pabota MTOBTOPUTH.
JHEPreTHYCCKUM YPOBHSIM ctp.132-139
Ne 10,11 ¢
139
54, Ilepuoguueckas cucrema TEKYIINAN YCTHBIN § 32
XUMHUUYECKUX d1eMeHTOoB JI.11. orpoc ctp.140-143
Menneneesna. Ne 5,6 ¢ 144
55. XapaKkTepruCcTUKa JIEMEHTA TI0 €r0 TEKYIIUN YCTHBIN § 33
II0JIO’KEHHUIO B IEPUOJNYECKON orpoc crp.144-146
CHCTEME. Ne 8,9 ¢ 147
56. Konmponvno-oboowarowuii ypox TEMaTUYECKHUI TeCT §§ 28-33
o Teme: «llepuonnyueckuit 3aK0H 1 MTOBTOPUTH
MepUoINYecKas CHCTeMa
XUMHUYECKUX deMeHTOB J[.1.
MenpeneeBa. CTpoeHHUE aToMay.
Pazoen N. Xumuueckasn céazv. Okucnumenvno-eoccmanosumensvhute peakyuu — 10 uacos
57. Honuas XuMHu4ecKas CBS3b. BXOIHOH Oecena § 34
cTp.150-152
Ne 4,4 ¢ 152
58. KoBasieHTHast XuMHu4uecKkasi CBsI3b. TEeKYIIUH YCTHBIN § 35
onpoc ctp.153-155
Ne 4,5 ¢ 155
59. KoBasienTHast HEMosipHas U TEeKYIIUH YCTHBIN § 36




MIOJIApHAsl XUMUYECKas! CBSA3b. orpoc ctp.156-159
Ne 6 ¢ 159
60. Mertannnueckast xumuueckas cBsizb. | JI.0.29: «IlnactuynocTs | Tekymui YCTHBII § 37
— CBOMCTBO METAJLIOBY. orpoc ctp.160-161
Ne 55,7 ¢
162
61. CreneHp OKUCIECHUS. TEKYILIUN YCTHBIN § 38
orpoc ctp.162-165
Ne 4,5 ¢ 165
62. VYpoK — ynpaxHeHHe: pacueT TEKYIIHH camocrosiTenbHas | § 38
CTENECHU OKHCIICHHUS aTOMOB pabota MIOBTOPUTH.
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB B cTp.162-165
BEIIECTBAX. Ne 6 ¢ 165
63. OKHCIUTENTBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE TeKYIIUH YCTHBIN § 39
peaxiuu. orpoc cTp.166-167
Ne 6 ¢ 169
64. MeToJ 31eKTpOHHOTO OanaHca. TEKYIIAN YCTHBIN § 39
orpoc ctp.167-169
Ne 7,8 ¢ 169
65. VYpok-ynpaxxHEeHHE: COCTaBIECHNE TeKYIIUN camocrosiTenbHas | § 39
ypaBHeHuii OBP meronom pabota IIOBTOPHUTb.
AJIEKTPOHHOTO OaaHca. ctp.166-169
Ne 9 ¢ 169
66. Konmponsno-oooowarowuii ypox TEMAaTUIECKUN TeCT HE 3aJ1aHO
1o meme: «Xumuueckas césso.
Oxucnumenvho-
80CCMAHOBUMENILHBLE PEAKYUUY.
67. O0001IeHre 1 cCUCTEMAaTU3aIIHs TEeKYIIUH Oecenma IMOATOTOBKA K
3HaHUI Kypca XUMUH 8 KJtacc. IPOMEKYTOU
HOM
aTTeCTaluu
68. Ilpomescymounaa ammecmayus. WTOTOBBIH KOHTPOJIbHAS HE 3aJ1aHO

pabora




KanennapHo — TeMaTuyeckuii mjiaH u3yueHus yueOHoro npeamera «Xumus» B 9 Kiacce.
YMK O.C. I'abpuesina, 2 yaca B HejieJI10, Bcero 68 yacos.

Ne Hara Tema ypoxka JlaGopatopHsble Bun ®opma koHTpOosIA | JomaniHee
ypoOKa | miaH ‘ (dakt paboThI KOHTPOJIA 3aJlaHue
Pa3nen 1. [loBTOpeHue U 00001eHHE CBeIeHUIT M0 Kypcy 8 kiiacca. XUMHUUYeCKHe PeaKUu - S 4acos.
1. Knaccudukanms BXOJIHOH Oecena §
HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB
W UX HOMEHKJIATYypA.
2. Knaccuduxanms Jlab.on.. 1. «Bsaumoodeiicmeue ammuaxa ¢ | TEKyImi YCTHBIH §
XUMHUYECKUX PEaKIUil 1o X0POBOOOPOOOM. » ornpoc
Pa3TMYHBIM OCHOBAHHSM. Jlab.on. 2. «Peaxyus netimpanusayuuy.
Jlab.on. 3. «Habarooenue meniosozo
aghghexma peakyuu HEUMPATUIAYUUY.
Jlab.on. 4. «Bzaumooeticmeue cepHoi
KUCTIOMBL C OKCUOOM MEOU.
Jlab.on 5. «Paznoxcenue nepoxcuna
8000p00A € NOMOWBIO KAMAIUZAMOPA
Kapmodghensy.
OxucanTensHo- TEKYILIUN YCTHBIN §
3. BOCCTaHOBUTEJIHHBIE orpoc
peaKIvH.
4, [TonsiTue 0 ckopocTn Jlab.on. 6. «3asucumocmov ckopocmu Xum | TEKYITHH YCTHBIN §
XMMHYECKON peaKInu. pearyuu om npupooblL peazupyioujux 6-6. oIpoc
Jlab.on. 7. «3asucumocms ckopocmu Xum
peaxyuy om KOHyeHmpayuu
peazupyrouux 6-6y.
Jlab.on. 8 «3asucumocms ckopocmu xum
peaxkyuu om memnepanmypboiy.
Jlab.on. 9. «3asucumocms cKOpOCMU XUM
peaxyuy om Kamanuzamopay.
Jlab.on. 10. «3asucumocmv ckopocmu
XUM peaxyuu om niowaou
CONPUKOCHOBEHUS PeazUpyIOUUxX 6-6»
S. Karanus. TEKYIIHNH YCTHBIN §
orpoc
6. Kontponbnas padoTta mo TEMAaTHUYECKUH | TECT HE 3aJI1aHO




TeMe: « XUMHUYECKHUE
peaKuum».

XHMHYecKHe peakuuu B pactBopax — 10 yacos.

1. DNeKTpoNuTHYECKast BXOJIHOM Oecena §
Jucconuanus.

8. OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEKYIIUI YCTHBIN §
TEOPUH OIpocC
3JIEKTPOJIUTUYECKON
JHACCOLAALINH.

9. XHUMHYECKHE CBOMCTBA Jlab.on. 11.»qucc-yus crnab. TeKYIIHi YCTHBIN
KHCJIOT KaK DJICKTPOJIMTOB. IJIEKMPOJIUNOB HA npumepe YKC. K-mbvl ). OIIpocC

Jlab on. 12. «H3menenue okpacku
UHOUKAMOPaA 8 KUCJIOLL cpedey.

Jlab.on. 13.»Peaxyus Hetimpanuzayuuy.
Jlab.on. 14.»Ilonyyenue 2udpoxcuda meou
U e2o 3aumooeticmeue ¢ KUCIOMamu»
Jlab.on. 14. «B3zaumooeiicmeue cuibHbIX
Kuciom c okcuoom meou (11)»

Jlab.on. 15-17. «B3zaumooeticmeue
KUCTIOM ¢ MEMATAMUY.

Jlab.on. 18. «Kawecmeennas peaxyus Ha
KapOOHAmM-UOHY.

Jlab.on. 19. «Ilonyuenue ocaoka
KPeMHUeBOL K-Mmbly.

Jlab.on. 20Kauecmeennas peaxyus Ha
XJLOPUO-UOHY.

10. XHWMHYECKHE CBOMCTBA Jlab.on. 21. «Mzmenenue okpacku TEeKYIIUN YCTHBIN HE 33J1aHO
OCHOBAHUI KakK UHOUKAMOPA 8 WeNOUHOU cpeodey. OIpoc
3JIEKTPOJTHTOB. Jlab.on. 22. «Bzaumooeticmeue wenoueti

C Y2NeKUCTBIM 2A30M».

Jlab.on. 23. «Kawecmeennas peakyus Ha
UOH AMMOHUAY.

Jlab.on. 24-25. «Ilonyuenue eudpoxcuoa
meou (1) u eco pasnooicenuer.

11. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA Jlab6.on. 26 «Bzaumooeiicmeue TEKYIIHHA YCTHBIN §
COJIEN KaK DJIEKTPOIIUTOB. | KapOOHAMOos ¢ Kuciomamuy. ompoc

Jab.on. 27 «llonyuenue cuopokcuoa
arcenesza (11)».

Jlab.on. 28 «Bsaumooeticmsue dicenesa ¢
pacmeopom cyivpama meouy.




12. [lonsTre o rugponuse TEKYLIUI YCTHBIN §
coJiei. ompoc
13. Ilpakmuueckasa paboma TEMaTUYECKUHN | IPAKTUYECKAsI §
1. «Pewenue pabota
IKCNEPUMEHMANLHBIX
3a0ay no meme:
«Onexkmponumuueckas
ouccoyuayusLy.
14. Obobwenue u TEKYIIUH YCTHBIN §
cucmemamusayusi SHaHUutl orpoc
no meme. «Xumuueckue
peaxkyuu 8 pacmeopax
INEeKMPOTUNOB).
15. Konmponvnaa paboma no TEMAaTHYECKUN | TECT HE 33J1aHO
meme: «Xumuueckue
peakuuu é pacmeopax
INEKMPOTUNO8).
Paznen 3. Hemera/uibl M MX coeiMHEHUs — 25 YacoB.
16. OO01mas xapakTepucTUKa BXOJIHOH Oecena §
HEMETAaJIJIOB.
17. OO61as xapakTepucTuKa TEeKYIIUN YCTHBIN §
HemertamioB VIIA — Ompoc
IpYyNIbl — FaJOr€HOB.
18. CoenuHenne rajgoreHOB. Jlab.on. 29 «Pacnosnasanue 2anocenuo- TeKYIIUH YCTHBIN §
UOHOB). O]'[pOC
19. Ilpakmuueckas paboma TEMaTUYECKHUI | MpaKTHYecKas §
2: «H3yuenue ceoticme pabora
COTIAHOU KUCTIOMBLY.
20. OO1m1ast xapakTepucTHKa TEKYIIHNH YCTHBII §
HeMeTramioB VIA — Ompoc
IPYIIIBI XaJIbKOT€HOB.
21. Cepa. TEKYIIHNH YCTHBIN
orpoc
22. CepoBoniopon u TEeKYILIUN YCTHBIN
CyIb(puabL. onpoc
23. Kucnoponnsie Jla6.on. 30 «Kauecmsennas peakyus na TEKYIIHH YCTHBIN §




COCAUHEHHUS CEPBL. Cynbham-uony. ompoc
24. Ilpakmuueckasa paboma TEMaTUYECKUHN | IIPAKTUYECKAs §
3. «H3yuenue ceoticms pabota
CEepHOU KUCTIOMbBLY.
25. OOm1ast xapaKTepUCTHKA TEKYIIHH YCTHBIN
HeMmeTauioB VA — ompoc
rpynmsl. A30T.
26. Awvmuak. Conu ammonus. | Jlab.on.31 «Kawecmeennas peakyus Ha TeKYIIHA YCTHBIN
KAmuoH AMMOHUA). orpocC
27. Ilpakmuueckan paboma TEMaTUYCCKUH | MpaKTHYecKas
4. «llonyuenue ammuaxa pabora
U U3yYeHue e20 CBOUCMEBY.
28. Kucnoponnsie TEKYIIUI YCTHBIN §
COEMHEHUS a30Ta. orpoc
Oxcuppl a30Ta.
29 Kucnoponueie Jlab.on. 32 «Xumuueckue ceoticmaa TEKYIIHA YCTHBIN
COEJIMHEHMS a30Ta. A30MHOU KUCTIOMbL KAK orpoc
A30THas KUCIIOTa U €€ NIEKMPOIUMA).
COJIH.
30. ®docdop u ero Jlab.on. 33 «Kauecmeennas peaxyusi Ha TEKYIIUI YCTHBIN
COEIMHEHHS. ocpam-uony. onpoc
31. AOmunucmpamugnasn UTOTOBBIN KOHTpPOJIbHAS HE 3a7]aH0
KOHmponwvHasn paboma. pabora
30. O01as XxapakTepucTuKa BXOJIHOM Oecena §
HeMeTaios [VA —
rpynIsl. YTiepos.
31. Kucnoponnsie TEeKYIIUN YCTHBIN §
COCIMHEHUS YTIIepoa. orpoc
32. IlIpakmuueckasn paboma TEMaTUYCCKUH | MpaKTHYecKas §
5. «llonyyenue pabora
VelleKUcio20 2a3a u
U3yyeHue e2o C8OUCME.
33. VYTIIeBOIOPOIBI. TEeKYITUH YCTHBIHN §
orpoc
34. Yriepoaocoaepxaniue TEKYLIUI YCTHBIN §
OpraHuyecKue orpoc

COEIUHEHHUS.




35. Kpemnuuii u ero Jlab.on. 34 «Ilponyckanue yenexucioeo TEKYLIUI YCTHBIU
COEIUHEHUS. 2a3a uepe3 pacmeop CUNUKAMA HAMPUs». ompoc

36. CunukaTtHas TeKYIIHA Oecena
IPOMBIIIIEHHOCTb.

37. [Tonyyenue HemeTalIoB. TEeKYILIUN YCTHBII

orpoc

38. [TonyyeHne BaxKHEHIINX TEKYIIUI YCTHBIH
COEMHEHHNI HEMETAIIOB. oIpoc

39. O6o06uienue no Teme: TEKYIIUH YCTHBIN
«Hemeraibl 1 ux OIpocC
COCMHEHUS.

40. KourpoJabsHas padora no
Teme: «HemeTasnibl U UX
coeIMHEeHUsD».

MeTasjibl 1 MX coeMHeHus1 — 16 yacos.

41. OO6m1ast xapaKTepucTUKa BXOJIHOH Oecena
METaJIJIOB.

42. XuMHuuecKkue CBOMCTBa JIa6.om. 35 «Bzaumooeticmsue dnceneza ¢ TEKYIIUI YCTHBIN
METAIJIOB. pacmeopom cynvpama meoux. OIpoC

43. OO1m1ast xapakTepucTHKa TEKYIIHUH YCTHBIN
MeTaioB A — rpynmsl onpoc

44, [Ileoun U UX CBOWCTBA. TEKYILIUN YCTHBIN

oIpoc

45. OO01mas xapakTepucTUKa Jlab6.on. 36 «Ilonyuenue uzeecmkosoi TEKYIINH YCTHBIN
ITA — rpynmnsi. 8000l U ONBIMYBL C HElLy. oIpoc

46. [IlerouHO3EMENBHBIE TEeKYILIUN YCTHBIN
METaJUIbl U UX CBOWCTB. orpoc

47. XKectkocTh BOABI U TEeKYILIUN CMCTH. paboTa
CrOCO0BI €€ YCTpaHEHHUS.

48. Ilpakmuueckas paboma TEMaTUYEeCKHH | MpaKkTHYecKas
6. «Kecmrxocmb 600vl u pabota
CcnocobvlL e€ yCmpaneHusy.

49. ATIOMUHUH U €ro TEeKYILIUN YCTHBIN
COEIMHEHUS. oIpoc

50. Keneso u ero TEeKYITUH YCTHBIN
COEAMHEHMUSL. OIpoc

ol. Karnonsl xenesa. JIa6. on. 37 «IlomyyeHne KaTHOHOB TEKYIIHH YCTHBIN




3HaueHue COeqMHCHHIA xenesa (1) u (ID)». orpoc
Kesesa.
52. Koppo3sus meramios u TEeKYILIUN YCTHBII §
CIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE. OIpoc
53. Merasuisl B Ipupoze. TEeKYILIUN YCTHBII
IIonsiTHE O METAILITYpPIrUH. OIIpoc
o4, Crnioco0pl nostyueHus TEKYIIHH YCTHBIN crp.129-259
METAJUIOB. Ompoc
55. O06o0menne 3HaHMi 10 TEKYIIUH YCTHBIN
Teme: «MeTaibl 1 uX OIpocC
CBOMCTBaY.
56. KonrtponsHas pabora no TEMAaTUYECKH | KOHTPOJIbHAs HE 3a2/1aHO
Teme: «MeTably. pabota
XuMHS U OKpPYKAKOIIAs
cpeaa — 2 yaca.
57, XUMHUECKUH COCTaB Jla6.on. 38 «Uzyuenue epanumay. BXOJHOM Oecena §§18-21,
TUTaHETHl 3eMJISL. MTOBTOPUTH
cTp.259-260
58. Oxpana okpyxaroriei TEMAaTUYECKUI | IPAKTHYECKas §§24, 26
Cpeabl OT XUMUYECKOTO pabota MOBTOPUTH
3arpsi3HEHUs. cTp.260-262
O0o001eHNe 3HAHMIT 10 XMMHUHM 32 KyPC OCHOBHOI mKoJibl. [ToagroroBka k OCHOBHOMY rocyaapcrBeHHOMY 3k3ameny (OI'J) — 7 yacos.
59. Bemectsa. TEKYIIHUH YCTHBIN §
ompoc
60. XUMHUYECKUE peaKkIuy U TEeKyILUI YCTHBIN
UX KJ1accuuKaium. onpoc
61. OCHOBBI HEOPraHUYECKOU TEKYIIHH YCTHBIN §
XVMUH. ompoc
62. I'maponus. TEeKyILUI YCTHBIN
DIEeKTPOIUTHYECKAs OIpoc
T CCOLMALIHS.
63. OKHCIUTENBHO- TEKYIINN YCTHBIN
BOCCTAHOBUTEIIbHBIC ompoc
PEaKIMH.
64. I'eneTnyeckue psiabl TEeKYILIUN YCTHBIN

METaljia, HEMCTAaJlla 1

omnpoc




HEePEXOTHOTO
SIIEMEHTA.

65. Pacuersl o xuMnyeckum TEeKYILIUN camocTosTenpHas | §
dhopmynaM U ypaBHCHHSIM. pabora

66. Ypok — ynpakHeHHeE. TeKYIIHA CaMOCTOSITeNIbHAS

pabota

67. [Togroroska k TEeKYILIUN YCTHBII §
KOHTPOJILHOH padoTe. OIpoc

68. Ilpomesccymounas UTOTOBBIH KOHTPOJIbHAS HE 3aJ1aHO
ammecmauusi. pabora
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